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RESEARCH ARTICLE

Cam, Ardi¢ ve Defne Ugucu Yaglarimin Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot, (Acari: Phytoseiidae)’de Toksik ve Repellent Etkileri

Sibel Yorulmaz '™, Ramazan Aktiirk 2, Halil Bozkurt?

123 [sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Isparta, Tiirkiye

Oz

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957 (Acari: Phytoseiidae), Tetranychus urticae Koch, 1836
(Acari: Tetranychidae)’nin miicadelesinde 6nemli bir yere sahip avci akardir. Phytoseiulus persimilis fitofag
akarlarin miicadelesinde kullanilan pestisitlerden olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle avci akarlarla birlikte
kullanilabilecek bitkisel {iriinler entegre miicadele kapsaminda 6ne ¢ikmaktadir. Bu anlamda avci akarlarin ugucu
yaglarla birlikte fitofag akarlara kars1 miicadelede kullanilabilme olanaklarinin incelenmesi 6nem tasimaktadir.
Yapilan bu ¢alismada ¢am, ardi¢ ve defne ugucu yaglarmin Phytoseiulus persimilis’in yumurta, nimf ve ergin
donemleri tizerindeki toksik etkisi ile nimf ve ergin donemleri tizerindeki repellent etkileri belirlenmistir. Bioassay
denemelerde yaprak disk yontemi kullanilmistir. Sonug olarak ergin ve nimf dénemi {izerinde en yiiksek toksik
etki ¢am ugucu yaginin%12 konsantrasyonunda belirlenmistir. Repellent etkiler degerlendirildiginde ise defne
ucucu yagi erginlere kars1 %45, nimflere kars1 %40 orani ile en yiiksek repellent etkiyi gostermistir. Sonug olarak
¢am ugucu yagmm toksik etkisi, defne ve ardi¢ ugucu yaglarmm ise repellent etkilerinin yiiksek ¢iktigt
belirlenmistir. Bu nedenle her {i¢ ugucu yagin da Phytoseiulus persimilis ile birlikte kullanilmasi sirasinda dikkatli
kullanilmas1 gerektigi sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Phytoseiulus persimilis, cam, ardig, defne, ugucu yag

Toxic and Repellent Effects of Pine, Juniper, and Laurel Essential Oils on Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)

Abstract

Phytoseiulus persimilisAthias-Henriot, 1957 (Acari: Phytoseiidae) is an important predatory mite in the
control of Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae). However, Phytoseiulus persimilisis negatively
affected by pesticides used against phytophagous mites. Therefore, plant-based products that can be used in
combination with predatory mites are gaining importance within the scope of integrated pest management. In this
context, investigating the potential of using predatory mites together with essential oils against phytophagous mites
is of great significance. In the present study, the toxic effects of pine, juniper, and laurel essential oils on the egg,
nymph, and adult stages of Phytoseiulus persimilis, as well as their repellent effects on the nymph and adult stages,
were determined. The leaf disc method was used in bioassay experiments. As a result, the highest toxic effect on
the adult and nymph stages was observed with pine essential oil at a 12% concentration. Regarding repellent
effects, laurel essential oil exhibited the highest activity with 45% against adults and 40% against nymphs. In
conclusion, pine essential oil showed strong toxic effects, while laurel and juniper essential oils demonstrated
stronger repellent effects. Therefore, it was concluded that all three essential oils should be used with caution when
applied in combination with Phytoseiulus persimilis.
Keywords: Phytoseiulus persimilis, pine, juniper, laurel, essential oil
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Giris

Phytoseiidae familyasina bagh avci akarlar, tarimsal tiretimde ekonomik kayiplara yol agan
birg¢ok zararl tiiriin biyolojik miicadelesinde kritik rol istlenen dogal diigmanlardir. Bu akarlar 6zellikle
kirmizidriimeekler, tripsler ve beyazsinekler gibi ekonomik éneme sahip zararlilarin popiilasyonlarinin
baskilanmasinda yaygin ve etkili olarak kullanilmaktadirlar. Siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve
entegre zararli yonetimi (IPM) stratejileri kapsaminda, pestisit kullamimimi azaltarak ¢evreve insan
saglhigr acisindan daha giivenlibir miicadele yaklasimi saglamaktadirlar. Amblyseius swirskiiAthias-
Henriot, Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Neoseiulus californicus McGregor (Acari:
Phytoseiidae) gibi tiirler, biyolojik miicadelede yaygin kullanilan biyolojik kontrol etmenleri arasinda
yer almaktadir (Fraulo ve Liburd, 2007; Knapp ve ark, 2018; Jiang ve ark., 2021). Bu tiirler igindeP.
persimilis, tarimsal tiretimde en yaygin sekilde kullanilan biyolojik miicadele etmenlerinden biri olup,iki
noktali kirmizidriimcek, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’nin etkili dogal
diismanlarindan biridir (Helle ve Sabelis, 1985; McMurtry ve Croft, 1997;Raworth, 2001;Oliveira ve
ark., 2007).

Son yillarda, bitkisel kokenli ugucu yaglar (essentialoils, EOs), zararlilarin kontroliinde sentetik
pestisitlere alternative olabilecek biyopestisitler olarak dikkat c¢ekmektedir.Ugucu ozellikleri ve
kompleks kimyasal yapilar1 sayesinde bu dogal bilesikler; kovucu, toksik, beslenmeyi Onleyici ve
yumurtlamay1 engelleyici etkilere sahip olabilmektedir. Ugucu yaglarin, sentetik pestisitlere kiyasla
insan saglig1 ve cevre iizerindeki olumsuz etkilerinin daha diisiik olmast; ayrica dogal diismanlara kars1
genellikle daha az toksik etki gdstermesi, onlar1 entegre zararli yonetimi stratejileri i¢in cazip hale
getirmektedir (Isman ve Machial, 2006; Koul ve ark., 2008). Bitki kokenli bu iiriinlerin, biyolojik olarak
kolayca parcalanabilir olmalar1, memelilere kars1 diisiik toksisite gdstermeleri ve ¢evre dostu olmalari
nedeniyle bir¢ok eklembacakli zararliya karsi kullanim potansiyeli arastirilmigtir (Schmutterer,
1997;Shi ve Feng, 2004; Roobakkumar ve ark., 2010). Ugucu yaglarin T. urticae gibi énemli tarimsal
zararlilara karsi akarisidal ve repellent etkiler gosterebildigini bildiren g¢alismalar, bu bilesiklerin
biyolojik control programlarinaentegreedilebileceginigostermektedir (Hussein ve ark., 2013; Ebadollahi
ve ark., 2016;Kheradmand ve ark., 2018;Mar ve ark., 2018; Yesilayer, 2018). Bununla birlikte, ugucu
yaglarin yalnizca hedef zararlilar tizerindeki etkileri degil; ayn1 zamanda avci akarlar tizerindeki etkileri
de dikkate alinmali, dogal diismanlarin korunmasina yonelik uygun stratejiler gelistirilmelidir. Ancak
literatiirde bitki ekstraktlarinin ve phytoseiidakarlarin birlikte kullanimina iligkin ¢alisma sayis1 oldukca
siirlidir. (Miresmailli ve ark, 2006).

Bu ¢alismada ¢am, defne ve ardi¢ ugucu yaglarinin aver akar P. persimilis’in farkli donemleri
tizerindeki  toksik ve repellent etkileri arastirilmistir. Yorulmaz Salman ve Keskin
(2019)tarafindansdzkonusuugucu yaglarinT. urticae iizerindeyiiksek yiiksek toksik etki gosterdigini
bildirmesi, bu yaglarin biyolojik miicadele programlarina entegrasyonun da dogal diigmanlarin
giivenliginin degerlendirilmesini gerekli kilmig ve bu dogrultuda P. persimilis iizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Phytoseiulus persimilis’in Orijini ve Y etistirilmesi

Phytoseiulus persimilis'in Tiirkiye orijini 1993 yilinda (Hatay) ilinde sebze alanlarindan
toplanmistir (Sekeroglu ve Kazak, 1993). Bu tiir 2008 yilindan itibaren Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde bulunan iklim kabinlerinde herhangi bir pestisite
maruz kalmadan yetistirilmektedir. P. persimilis'e besin olarak yine iklim kabinlerinde barbunya
(Phaseolusvulgaris L. var. barbunia) bitkisi iizerinde yetistirilen Tetranychus urticaeKoch
(Acari:Tetranychidae) 'min tiim biyolojik donemleri kullanmilmistir. P. persimilis ve T. urticae
populasyonlar1 26£2°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat aydinlatma kosullari saglanan iklim
odalarinda tiretilmistir. Avci akarlarin tiretimi tizerinde T. urticae bulunan fasulye bitkisinde iklim
odasinda gerceklestirilmistir.

Ucucu Yaglar

Calismada kullanilacak olan ¢am, defne ve ardi¢ yaglart Botalife Company (Tiirkiye)
firmasindan elde edilmistir. Firma ¢cam, defne ve ardi¢ yaglarini hidro-Clevenger yontemi ile elde
etmekte ve bitkilerin yesil kistmlarin1 kullanmaktadir. Ayrica ¢aligmada toksik etki denemeleri i¢in
biyoinsektisit olan azadirachtin etken maddesinesahip bir ticari bitki koruma tirtintipozitif kontrol olarak
kullanilmstir.
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Ucucu Yaglarin Phytoseiulus persimilis Ergin ve Nimflerine Toksik Etkileri

Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis nimf ve ergin bireyleri iizerindeki toksik etkilerinin
belirlenmesi amaciyla El-Sharabasy (2010) tarafindan bildirilen yontem uyarlanarak kullanilmigtir.
Denemelerde kullanilacak olan ayni donemdeki P. persimilis nimf ve ergin bireyleri elde etmek
amactyla, 9 cm petriler igerisinde hazirlanan 3 cm ¢apindakibarbunya yaprak diskleri igerisine 15 adet
ergin disi aver akar bireyi aktarilmistir. Aver akarlarin beslenmesi amaciyla yaprak yiizeyine T. urticae
bireyleri ilave edilmigtir. Hazirlanan petrilere birakilan yumurtalarin (20 adet) agilmasiyla elde edilen
aynt donem nimf ve ergin avci akar bireyleri ise nimf ve ergin denemelerinde kullanilmistir.
Denemelerde ugucu yaglarin %1, 3, 6 ve, 12 konsantrasyonlar1 avci akarlarin nimf ve ergin donemlerine
uygulanarak toksik etkileri belirlenmistir. Kontrol grubunaise sadece saf su uygulamasi yapilmistir.
Ugucu yag ¢ozeltilerininhazirlanmasindave kontrol uygulamasindakullanilan saf suya,yayici-yapistirict
olarak %0.01 oraninda Triton X-100 eklenmistir. Nem dengesini saglamak amaciyla tabaninda 1slatilmig
pamuk yerlestirilen 9 cm’lik petriler igerisinde yer alan barbunya yaprak diskleri iizerine ayn1 donemde
bulunan avci akarlarin nimf veya ergin bireyleri aktarilmistir. Ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlari
ilaglama kulesinde 1 atm basingta yaprak yiizeyine 1.2-1.6 mg/cm? olacak sekilde uygulanmustir.
Denemeler 1 kontrol ve her konsantrasyon icin 10 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde 5 birey
kullanilmistir. Avci akarlarin beslenmesi amaciyla her tekerriire sayim sonuna kadar giinliik 40 adet T.
urticaebireyi eklenmistir. Aver akar nimf ve ergin bireylerinde 6lii-canli sayimlari 24, 48 ve 72. saatlerde
yapilarak ucucu yaglarin toksik etkileri belirlenmistir.

Ucucu Yaglarin Phytoseiulus persimilis Yumurta A¢ihimlarina Etkisi

Ucucu yaglarin P.persimilis yumurta agilimlari izerindeki etkilerinin belirlemek amaciyla avci
akarlarin ayn1 donem yumurtalar1 kullanilmistir. Bu amagla 9 cm petriler igerisinde hazirlanan 3 cm
capindakifasulye yaprak disklerinel5 adet ergin disi avei akar bireyi aktarilmigtir. Aver akarlarin
beslenmesi amaciyla yaprak yiizeyine T. urticae bireyleri eklenmistir. Hazirlanan 20 petride birakilan
yumurtalar denemelerde kullanilmistir. Denemelerde ugucu yaglarin %1, 3, 6 ve 12 konsantrasyonlari
avel akarlarin yumurta dénemlerine uygulanmistir. Nimf ve ergin donemlerde uygulanan toksisite
denemelerine benzer sekilde, yumurta donemine de ayni konsantrasyonlar uygulanmistir.. Ugucu
yaglarin P. persimilis yumurta agilimlari tizerindeki toksik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
denemelerde, kontrol grubundaki tiim yumurtalar agilincaya kadar gézlemlere devam edilmistir.

Ucucu Yaglari Phytoseiulus persimilis Ergin ve Nimflerinde Repellent Etkileri

Ucucu yaglarin P. persimilis nimf ve ergin bireyleri iizerindeki repellent etkisini belirlemek
amactiyla Miresmailli ve ark. (2006) ve Nerio ve ark. (2009)’nin yontemleri uyarlanarak kullanilmustir.
Repellent etki denemelerinde de P. persimilis'in aynt donemdeki nimf ve ergin bireyleri ile yaprak disk
yontemi kullanilmistir. Ugucu yaglanin 0.1, 1, 5 ve 10 ml' konsantrasyonlar1 repellent etki
denemelerinde uygulanmistir. Bu amagla ugucu yaglar %0.01 oraninda Triton X-100 ¢ozeltisi iceren
suda ¢oziilerek belirlenen konsantrasyonlaraseyreltilmistir. Her bir petri kabinda bulunan yaprak
disklerinin yaris1 %0.01 oraninda Triton X-100 ¢ozeltisi i¢eren suya , diger yarisi ise ugucu yag
¢ozeltisine daldirilarak hazirlanmisve nemli pamuk igeren 9 cm'lik petri igerisine aktarilmustir.
Uygulama yapilan yaprak yiizeyinin tam ortasina P. persimilis nimf veya ergin bireyleri firga yardimiyla
aktarilmistir. Denemeler her tekerriirde 10 birey olacak sekilde 4 tekerriirlii olarak yuriitilmustir.
Bireylerin yaprak diskin orta kismina birakilmasini izleyen 24 ve 48 ve 72. saatlerde yaprak disklerinin
kontrol ve ugucu yag uygulanmis kisimlarindaki bireyler sayilarak bitki ugucu yaglarin repellent etkileri
belirlenmistir.

Istatiksel Analiz

Ucucu yaglarmn toksik etki denemelerinden elde edilen % 6liim degerleri Abbott formiiliine
(Abbott, 1925) formiiliine gore hesaplanmustir.

Olim degeri (%) = [ (A—B) / (4)] x 100 (1)
Burada A: kontroldeki canli birey sayisi, B: uygulama dozundaki canli birey sayisini
gostermektedir.

Repellent etki denemelerinden elde edilen sonuglar Obeng-Ofori ve ark. (1997) tarafindan
gelistirilen % repellent etki indeksine gore hesaplanmistir.

Repellent etki (%) = [(Nc — Nt) / (Nc+ Nt)] x 100 (2)

Bu formiilde, Nc: kontrol yoniine giden birey sayisi, Nt: ucucu yag uygulanan yone giden birey
sayisini ifade etmektedir. Tiim denemelerden elde edilen % degerlere tek yonlii varyans analizi teknigi
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(One-Way ANOVA) uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey testi
kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Cam, ardig ve defne ugucu yaglarimin P. persimilis’in ergin bireylerine olan toksik etkisi Cizelge
1’de verilmistir. En yiiksek toksik etki ¢am ugucu yaginin %12 konsantrasyonunda %80 olarak
kaydedilmistir. Buna karsilik en diisiik toksik etki cam u¢ucu yaginin %1konsantrasyonunda %4 olarak
ortaya cikmistir. Tiim ugucu yaglarda artan zaman ve doza paralel olarak toksik etkide artma
goriilmiistiir. Istatistiki olarak ise ¢am ve ardi¢ ugucu yaglar1 neredeyse tiim dozlarinda defne ugucu
yagina gore daha fazla toksik etkiye neden olmuslardir (p<0.05).

Cizelge 2’de ¢am, ardi¢ ve defne ugucu yaglarimimn P. persimilis’in nimf donemine olan toksik
etkileri goriilmektedir. En disiik toksik etki ¢am ve ardig¢ ugucu yaglarmin %1konsantrasyonunda %0
olarak kaydedilirken, en yiiksek toksik etki ¢am ucucu yaginin %12 konsantrasyonunda %76 olarak
kaydedilmistir. Bu yliksek toksik etki ilk olarak 48. saatte ortaya ¢ikmaya baslayip, 72. saatte en yiiksek
seviyeye ulagmistir.Cizelge 3’te ¢am, ardi¢ ve defne ugucu yaglariin P. persimilis’in yumurta agilimina
etkisi verilmistir. Yumurta agilimina en yiiksek etki ¢cam ugucu yaginin %12 konsantrasyonunda %40
olarak kaydedilmistir. En diisiik dozlarinda ardi¢ yagi yumurta agilimi lizerinde en yiiksek etkiye
sahiptir. Buna karsilik en yiiksek dozlarinda yumurta agilimina etkileri bakimimdan defne ve ardig
yaglar1 arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir (p<0.05)

Cizelge 1. Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis erginlerine toksik etkileri
Table 1. Toxic effects of essential oils on the adult stages of Phytoseiulus persimilis

Sayim Konsantrasyon Kontak Etki Ergin (%)
Zamani ml I Phytoseiulus persimilis
(saat) Cam Defne Ardig Azadirachtin
1 4.0+0.45bC 10.0+0.80bC 18.040.25aC _ 5.0£0.25bC
3 56.0+0.57aB 16.0£0.25¢C 32.0+0.50bB  18.0+0.45cB
24 6 64.0+1.02aB 26.0+0.75bB 50.040.75aA  23.0+0.25bB
12 80.0+0.75aA 42.0+0.50cA 60.0+025bA  38.040.15cA
1 4.0+0.686C 10.0+0.55bC 18.0:0.35aC  8.040.25bC
3 72.0+0.25aA 16.0+0.65¢C 34.0+025bB  19.0+0.15cB
48 6 72.040.50 aA 26.0+1.05¢B 54.0+1.05bA  25.040.25¢cB
12 80.0+0.33 aA 52.0+0.35bA 66.0:0.55bA  40.040.35cA
1 4.00.15bC 10.0+1.05bC 18.040.38aC  10.0+0.15bC
3 72.0+0.50aA 22.0+1.05bB 50.0+0.33aA  23.0+0.25bB
2 6 72.0+1.00aA 28.0+0.45cB 58.0+0.65bA  29.0+0.45cB
12 80.0+0.98 aA 54.0+0.75bA 68.0+025bA  45.040.25cA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirastyla ugucu yaglara ve uygulama
dozlarma goére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 2. Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis nimflerine toksik etkileri
Table 2. Toxic effects of essential oils on the nymphal stages of Phytoseiulus persimilis

Sayim Konsantrasyon Kontak Etki Nimf (%)
Zamant ml I Phytoseiulus persimilis
(saat) Cam Defne Ardig Azadirachtin
1 0.0+£0.25 aD 6.0+£0.35 aC 0.0£0.45 aD 6.0+0.15 aC
3 36.0+0.55 aB 30.0+0.25 aB 26.0+0.55 aC 22.0+0.55aB
24 6 48.0+0.32 aB 44.0+0.65 aA 34.0+£0.25 aB 28.0+0.65bB
12 52.0+0.35 aA 52.0+0.95 aA 52.0+0.25 aA 40.0+0.15bA
1 0.0+0.77 aC 8.0+0.35 bC 0.0£0.45 aD 10.0+0.85bC
3 40.0+0.25 aB 32.0+0.55 aB 30.0£0.15 aC 21.0+0.25bB
48 6 56.0+0.50 aA 48.0+0.25 aA 38.0+0.25 bB 27.0+0.35bB
12 68.0+£0.60 aA 52.0£0.65 bA 56.0+0.58 bA 43.0+£0.45cA
1 0.0+£0.15 bC 8.0+£0.25 bC 0.0+£0.56 bD 15.0+0.25aB
3 40.0+0.45 aB 36.0+0.19 aB 30.0+0.35 aC 28.0+0.15bB
72 6 64.0£1.05 aA 48.0+0.75 bA 40.0+0.45 bB 32.0+0.55bB
12 76.0+£0.88 aA 52.0+0.45 bA 56.0+0.65 bA 48.0+0.75bA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirastyla ugucu yaglara ve uygulama

dozlarina gére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).
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Cizelge 3. Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis yumurta agilimlarina etkisi
Table 3. Effect of essential oils on egg hatching of Phytoseiulus persimilis

Konsantrasyon Yiizde Etki (%)
ml I Phytoseiulus persimilis
Cam Defne Ardig Azadirachtin
1 8.0+0.25 bB 8.0+0.45 bB 20.0+0.75 aB 0.0£0.15 bB
3 8.0£0.35 bB 16.0+£0.55 aA 24.0+0.25 aA 8.0+0.25 bB
6 32.0£0.78 aA 16.0£0.75 bA 24.0+0.55 bA 15.0£0.25 bA
12 40.0£0.15 aA 24.0+0.45 bA 28.0+0.15 bA 24.0+0.65 bA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli bityiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu yaglara ve uygulama
dozlaria gore 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Bu ¢alismada ugucu yaglarin ergin doneme karsi en yiiksek repelllent etkisi defne ugucu yaginda
%45 olarak %2 ve %3konsantrasyonunda kaydedilmistir (Cizelge 4). Defne ugucu yagi tim dozlarinda
ve tiim kontrol siirelerinde istatistiki olarak en yiiksek repellent etkiyi gostermistir (p<0.05). En diisiik
repellent etki ardi¢ ugucu yaginin %0.1 ve %1konsantrasyonunda %0 olarak tespit edilmistir.

Cam, ardi¢ ve defne ugucu yaglarmin P. persimilis’in nimf donemindeki bireyleri tizerinde
kaydedilen repellent etkileri Cizelge 5°te verilmistir. En yiliksek repellent etki ergin donemdekine benzer
sekilde yine defne ugucu yaginda %45 olarak kaydedilmistir. Defne ugucu yagi tiim konsantrasyon ve
kontrol zamanlarinda istatistiki olarak ardi¢ ve ¢am ugucu yaglarindan daha kuvvetli bir etkiye sahiptir
(p<0.05). Repellent etki acisindan ¢am ugucu yagi en diisiik etkiye sahiptir.

Cizelge 4. Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis erginlerine repellent etkileri
Table 4. Repellent effects of essential oils on the adult stages of Phytoseiulus persimilis

Konsantrasyon Sayim Repellent Etki Ergin (%)
ml I Zamani Phytoseiulus persimilis
(saat) Cam Defne Ardig
24 5.0+0.55 bB 20.0£0.33 aB 0.0+0.38 bB
0.1 48 10.0£0.65 bA 25.0£0.75 aB 0.0+0.43 bB
72 15.0+£0.35 aA 10.0+0.45 aC 0.0+0.55 bB
24 5.0+0.48 bB 25.0+0.65 aB 0.0+0.45 bB
1 48 10.0£1.25 bA 30.00+0.58 aB 0.0+0.13 bB
72 15.0+£8.75 bA 25.0+0.14 aB 0.0+0.75 cB
24 5.0+0.15 bB 40.0£0.45 aA 5.0+0.65 bB
2 48 10.0+0.25 bA 45.0+0.85 aA 5.0+0.25 bB
72 15.0+0.65 bA 35.0+0.65 aA 0.0+0.35 bB
24 5.0+0.55 bB 30.0+0.45 aB 10.0+£0.95 bA
3 48 10.0+0.15 bA 30.0+0.25 aB 15.0+0.65 bA
72 15.0+0.25 bA 45.0+£0.15 aA 10.0+0.85 bA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu yaglara ve uygulama
dozlarma goére 6nemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 5. Ugucu yaglarin Phytoseiulus persimilis nimflerine repellent etkileri
Table 5. Repellent effects of essential oils on the nymphal stages of Phytoseiulus persimilis

Konsantrasyon Sayim Repellent Etki Nimf (%)
ml I Zamani Phytoseiulus persimilis
(saat) Cam Defne Ardig

24 5.0.0+0.85 bB 20.0+0.33 aB 10.0+0.35 bB

0.1 48 0.0£0.25 ¢B 25.0+0.75 aB 10.0+0.45 bB
72 5.0£0.35 bB 30.0+£0.35 aAB 10.0+0.65 bB

24 5.0£0.45 ¢B 30.0+0.68 aAB 15.0+0.40 bA

1 48 0.0£1.05 ¢B 30.0+0.55 aAB 15.0+£0.13 bA
72 5.0£0.15 bB 35.0£0.15 aA 10.0+0.75 bB

24 10.0+£0.15 bAB 35.0+£0.45 aA 15.0+£0.60 bA

2 48 10.0+£0.35 bAB 40.0+0.85 aA 15.0+£0.55 bA
72 15.0+£0.64 bA 45.0£0.95 aA 15.0+£0.35 bA

24 15.0+£0.58 bA 40.0£0.25 aA 20.0+0.98 bA

3 48 10.0+£1.15 bA 45.0+0.35 aA 20.0+£0.65 bA
72 15.0£0.25 bA 40.0£0.15 aA 15.0+£0.35 bA

*Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler ve ayni siitundaki farkli bityiik harfler ortalamalarin sirasiyla ugucu yaglara ve uygulama
dozlaria gore dnemli diizeyde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).
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Ugucu yaglar ¢evre ve insan sagligi lizerinde daha az olumsuz etkiye sahip olmalari, dogal
diismanlar lizerinde daha az toksik etki gostermeleri gibi avantajlart sebebiyle zararlilara karsi kullanilan
maddeler arasinda yer almaya baslamigtir (Isman ve Machial, 2006; Koul ve ark., 2008). Yine de
kullanilan bu maddelerin dogal diismanlar {izerindeki etkilerinin bilinmesi siirdiiriilebilir entegre
miicadele uygulamalarinin varligi agisindan 6nemlidir. Yapilan bu ¢alismada aver akar P. persimilis’in
yumurta, nimf ve ergin dénemleri {izerine ¢am, defne ve ardi¢ ugucu yaglarinin toksik etkisi ve nimf ile
ergin donemleri lizerindeki repellent etkisi incelenmistir. Ugucu yaglarin ergin déneme olan toksik
etkisine bakildigi zaman artan konsantrasyon ve maruziyet siiresiyle dogru orantili olarak olim
oranlariin artig1 goriilmektedir. Ardi¢ yaginin en diisiik dozundaki 6liim oran1 diger iki ugucu yagin en
diisilk dozlarinda goriilen 6liim oranlarindan daha yiiksek olmasina karsilik, cam ucucu yaginin
dozlarinin artmasiyla beraber ergin donemde kaydedilen 6liim orami ardi¢ yaginda goriilen 6liim
oranindan daha fazla olmaktadir. Cam yaginin farkli zararlilara karsi etkinliginin incelendigi bir
caligmada ¢cam yaginin ¢aligmamizdakine benzer sekilde artan zaman ile dogru orantili olarak toksik
etkisinde artis gozlemlenmesi ¢am yagina maruziyet ve toksik etki arasinda pozitif bir iligki oldugunu
diisiindtirmektedir (Rani, 2012). Ergin dénem iizerinde defne yagi, en diisiik dozu harig, en diisiik toksik
etkiye sebep olmustur. Nimf donemi iizerinde toksik etkileri degerlendirildiginde, ¢cam ugucu yaginda
benzer etkiler kaydedilirken defne yagi en yiiksek dozu haricinde ardi¢ ugucu yagina gore daha fazla
toksik etki gostermektedir. Bu durum canlilarin farkli donemlerinin ayni maddelere gdsterdikleri
hassasiyetleri agisindan aralarinda fark olmasiyla agiklanabilir (English ve Barreaux, 2020). Cam, ardi¢
ve defne yaglarinin yumurta agilimina etkisi ergin doneme olan toksik etkilerine benzer sonuglar ortaya
koymaktadir. Ardi¢ yagi baslangi¢c dozunda en yiiksek etkiyi gosterirken, dozlarin artmasi ile en yiiksek
etki yine ¢am yaginda gorilmektedir. Farkli ugucu yaglarmn T. urticaeve P. persimilis tizerindeki
etkilerinin incelenmesini konu alangesitli caligmalar bulunmaktadir (El-Sharabasy, 2010; KAbd-Elhady
ve S el-Zahi, 2011; Elhalawany ve Dewidar, 2017; Caballero ve ark., 2020).Choi ve ark. (2004)
yaptiklar1 bir ¢alismalarinda 53 ucucu yagin T. urticae ve P. persimilis’e kars1 toksik etkilerini
incelemislerdir. Calismalarina dayanarak, bu ugucu yaglarin iletilme bigiminin biiyiik 6l¢iide solunum
sistemi yoluyla buhar fazindaki etkinin bir sonucu olarak meydana geldigini savunmuslardir. Ayrica
bahsi gecen ugucu yaglarin, T. urticae’nin miicadelesinde potansiyel fumigant olarak kullanilabilmesi
iizerine calismalar yapilmasi gerektigini vurgulamislardir. Yasar ve ark. (2021) yaptiklar1 bir
caligmalarinda portakal ugucu yagmin T. urticae ve P. persimilisiizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Sonug olarak, portakal ugucu yagmin T. urticae’ye kars1 kullanilabilme potansiyelinde oldugunu fakat
farkli dozlarmm P. persimilis igin toksik etkileri oldugunu belirtmiglerdir. Salman ve Keskin
(2019)yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda ¢am, ardi¢ ve defne ugucu yaglarmin T. urticae tizerindeki toksik
etkilerini incelemislerdir. Her {i¢ ugucu yaginda T. urticae'nin tim donemleri iizerinde toksik etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada ise bu ii¢ ugucu yagin avci akar {izerindeki etkilerinin
degerlendirilerek T. urticae'nin entegre miicadelesinde kullanilabilirlik durumuaragtirilmistir. Ancak her
lic ucucu yaginda farkli oranlarda avci akar ilizerinde toksik ve repellent etki gosterdigi ortaya
konmustur. Yapilan literatiir taramasinda farkli zararlilara karsi etkisi degerlendirilmis ¢am, ardi¢ ve
defne ugucu yaglarinin (Ebrahimi ve ark., 2013; Guo ve ark., 2016; Miti¢ ve ark., 2018;Pavela ve ark.,
2021), P. persimilis iizerindeki etkilerinin incelendigi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu durum
calismamizin 6zgiin degerini ortaya koymaktadir.

Repellent etkileri degerlendirildiginde ise defne ugucu yaginin hem ergin hem de nimf dénemi
iizerinde diger ucucu yaglara kiyasla daha fazla etkili oldugu goériilmektedir. Ardi¢ ugucu yaginda ergin
donemde artan dozla birlikte repellent etki ortaya ¢ikmasina kargin nimf déneminde biitiin dozlarda
repellent etki tespit edilmistir. Cam ucucu yaginda ise dénem ve doz farkina ragmen etkiler birbirine
yakindir. Bitki ekstraktlarinin fitofag akarlar iizerinde repellent etkilerinin belirlendigi birgok ¢aligma
bulunmaktadir (Antonious ve Snyder 2006;Kumral ve ark., 2010; Ismail ve ark., 2019;Farahani ve ark.,
2020). Ancak bitki ekstraktlarinin Phytoseeidae familyasi icerisinde yer alan avci akarlar {izerinde
repellent etkilerinin belirlendigi ¢aligmalar literatiirde oldukg¢a azdir. Salman ve ark. (2018) biberiye ve
ada caymin P. persimilis ve N. californicus'da repellent etkilerinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, ¢am, ardi¢ ve defne ugucu yaglarimin P. persimilis’in
farkli gelisim donemleri iizerinde tiir ve doza bagli olarak degisen diizeylerde toksik ve repellent etkilere
sahip oldugu ortaya konulmustur. Literatiirde bu {i¢ ugucu yagin P. persimilis {izerindeki etkilerine
iliskin veri bulunmamasi, elde edilen sonuglarin hem IPM stratejilerinin optimize edilmesi hem de dogal
diisman—ugucu yag etkilesimlerinin anlagilmasi agisindan Onemli bir boslugu doldurdugunu
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gostermektedir. Bu nedenle, ugucu yaglarin fitofag akarlar iizerinde potansiyel bir biyopestisit olarak
degerlendirilmesi siirecinde, dogal diismanlar {izerindeki bu farkli tipteki etkilerin mutlaka goz 6niinde
bulundurulmasi ve kullanim dozlarinin sahaya uyarlanmasinda dikkatli olunmasi gerektigi sonucuna
varilmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve insan sagligima iliskin duyarliligin artmasi, tarimsal tiretim sistemlerinde
ekolojik agidan giivenli ve insan saglhigiyla uyumlu yaklagimlarin benimsenmesine yonelik egilimleri
giiclendirmistir. Bu ¢ercevede, sentetik pestisitlerin kullanimina alternative olusturabilecek ve botanik
temelli etmenlerin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir.Farkli ugucu yaglarin gesitli
zararlt tiirleri tizerinde umut vaat eden biyolojik aktivitelere sahip oldugunun ortaya konmasi, bu
bilesiklerin etki mekanizmalar1 ve hedef dis1 organizmalar tizerindeki sonuglarinin daha derinlemesine
arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Ekolojik dengeyi korumaya ve entegre zararli yonetimi stratejilerinin
cesitlendirilmesine katki saglamak amaciyla, ugucu yaglarm dogal diigman topluluklari iizerindeki
etkilerinin kapsamli bigimde degerlendirilmesi kritik onem arzetmektedir. Bu degerlendirmelerin
bilimsel gegerliliginin saglanabilmesi i¢in ¢alismalarin oncelikle kontrollii laboratuvar kosullarinda
yiriitiilmesi, ardindan elde edilen bulgularin tarla kosullarindaki ekolojik gerceklikle karsilagtirmali
olarak dogrulanmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma TUBITAK 2209-A- Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programu tarafindan finansal
acidan desteklenmistir. Bu ¢alismanin bir kismi 9. Uluslararas1 Katilimli Bitki Koruma Kongresi’'nde Poster Bildiri olarak
sunulmus ve 6zet metin olarak yayinlanmigtir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan etmektedirler.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedirler.
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